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triert die Ausrast
Compuler halten,

Der Facharbeiler der Zukunit isldmr
Funk mit einem Computer verbunden,
der die E’yslm- und Konstrukiionsda-
ten der Maschine kennt, die gerade ein-

estelll, gewartet oder repariert wer-

en soll. Eine Webeam mit Anschluss
an das Internel ermdglicht ez, bei
Bedarl auch ¢inen externen Experien
zu Rate zu zichen. Solche Fille gollen
allerdings die Augnahme bleiben, im

b ¥ Regelfall muss das einprogrammierte

Enow-how des ¢lektronischen Monta-

Die Menschmaschine: Der Informatiker Woll L :
, mit der Facharbeiter der Zukunit V ung zu einem
sie die Situation vor Ort mit einer Kopfkamera zoigen

ng Woh' th demons-

kénnen und der ihnen dementsprechend genaue Anweisungen auch oplisch
- Foto: anm:dur

vermittedn kann.

Ferngesteuerte
Facharbeiter

Ein Projekt, an dem Siemens in Moorenbrunn arbeitet:
Kamera in Blickrichtung, Sprechverbindung zu einem
Computer und Datenbrille sollen bei Reparaturen helfen

nichts daran — der Mazchinen-

bau ist nach wie vor ein Herz-
stiick der deutschen Industrie. Ob
Automobilherstellung oder Werkzeug-
bau, ob Fertigungsstrafe oder automa-
tische Qualititskontrolle — wenn an
einer Stelle der Produktion eine Stié-
rung aufirilt, kann das eine ganze
Fabrik zum Stillstand bringen.

Die Fehlerstatistiken der Maschi-
nenbaver zeigen, dass es oft Kleinig-
keiten sind — etwa verdreckte Kontak-
te oder durchgebrannte Sicherungen
= die zu Auslallen fiihren. Im Rahmen
des Projekis Arvika® sollen Fachar-
beiter durch ausgekligelte Software
direkt vor Ort Reparaturanweisungen
crhalten.

Dabei geht o5 um weit mehr als um
e¢in  elekironisches Reparaturhand-
bueh: Gedacht 15t an eine drahtlose
Vernetzung mit dem Prozesssteae-
rungzsyeiern der Maschinen und an
eine Erweiterung (= Augmentierung)
der fir den Facharbeiter sichibaren
Realitit = beispielsweise durch eine
Datenbrille, in derenn Glaser eine
genaue Anweisung fiir die Handgriffe
eingeblendel wird, die als nichstes zu
erledipgen sind. Im Idealfall orientiert
sich die Einblendung direki an den
Bewegungsabliufen und der Blick-
richtung des Facharbeiters.

Der Computer als elektronischer
Helfer, der dem Arbeiter zeigt, wo cs
langeehl — eine Vision, an deren Ver-
wirklichungseit dem vergangenen Jahr
intensiv gearbeitet wird: Am vierzig
Millionen Mark teuren Forschungspro-

D ie  Computerhysterie lfindert

jekt  Arvika® sind polenzielle Anwen-
der eines solchen Systems — wie VW,
Andi, Ford, Daimler Chrysler oder die
Dasa —ebensobeteiligt wiemittelstin-
digeh strukturierte Maschinenbauer.
Die Leitung des wohl weltweit ehrgei-
zigsten , Augmented Reality”-Projekls
liegt bel ,Siemens  Automation &
Dirives™ in Nimberg-Moorenbrunn.

Konsortialleiter W-nl‘l'ga.ng Fried-
rich, der als Leiter der’ Enpwicklungs-
abteilung schon seit lirdgerer Zeit am
Thema ,Mensch-Maschine-Interface"
tiiftell, betont, dass es bei ,Arvika”
nicht um Forschung um der Forschung
willen geht, sondern um anwendungs-
bezogenes Vorgehen. Esz gibt viele
Forscher, die sehr detailliert daran
arbeiten, wie man die Blickrichtung
bestmiglich erfassen kann oder wie
man eine oplische Information mog-
lichst pixelgenau abbildet — in diesem
Projekt interessiert uns vielmehr, was
wir eigentlich abbilden gollen und in
welchen Situationen es sinnvoll ist,
den Facharbeiter durch Augmentie-
mung zu unterstiitzen.”

Erweiterung der Wahrmehmung

Im Gegensalz xur , Virtual Rtamf“
setzt dos Konzept . Augmented Reali-
1y" nicht aul das Verdringen und
Erselzen der Realitit durch eine virtu-
elle Ufﬁ{f{tb‘uniz. sondern auf die Erwei-
terung der realen Wahmehmung. Mig-
liche Einsatzfelder: die Montage von
Schlizgelzylindern in eine Aulotir, die
Verlegung von Kabelbiumen in Flug-
n oder die Wartung von
Hightech-Kraftwerken.

wDas System, das der Arbelter trigt,
hat eine Kamera, und kann identifizies
ren, in welehem Kontext er szich
bewegt. Das System weili, an welcher
Magchine er steht, und & weill auch, in
welchem Zustand sich die Magchine
g:ade befindet”, erliuterl Wollgang

iedrich.

Ist die Technik erst auggereiflt, whre
auch cine Dbtrlugung in den Consu-
mer-Bereich denkbar = etwa bei 5158
rungen an der Waschmaschine oder
beim Programmieren des Videorekor-
ders. JIm vemnetzien Haus der Zu-
kunft™, erklirt Wolfgang Friedrich,
<kbnnte eine Dalenbrille sogar das
Kochbuch ersetzen.”

Vieles noch nicht ausgereift

Vorerst freilich haben die am Projekt
beteiligten Forscher mit der Vorberei-
tun industriellen Einsatzes der
Technologie genug zu tun. Vieles ist
technisch noch nicht ausgereilt, zudem
macht den Wissenschaftlern die
Akzeptanz  bei  den  potenzlellen
Anwendern noch Sorgen, Augmented
Reality zielt auf den ganz normalen
Facharbeiter, der das inleralktive elek-
tronische Montagehandbuch als Jeicht
zu bedienendes Hillsmiltel annchmen
soll. Das Ding muss g0 robust sein,
dass es der Facharbeiter am Abend in
seine Werkzeugkiste schmelBen kann
= und amnachsten Tag funktioniert es
trotzdem wieder anstandslos”, erliu-
tert Wollgang Friedrich .

Gefeilt werden muss aber auch an
der kamerabasierten Wahmehmung
der Umgebung, dem o genannten Tra-
cking, und an der zeit- und kontextge-
nauven Wiedergabe der Information.
~Augmenlierung heiBt: die Realitit
bleibt, ich Mige etwas hinzu, was den
Facharbeiter unterstitzt, aber nicht
behindert. Bei aufwendigen 3 D-Dar-
stellungen in der Brille wiire er perma-
nent am Stolpern. Wasz stattdessen
bendtigt wird, 5L wenig Text, wenle
Information, die aber sehr zielgenau,
im Extremfall pixelgenan.

Woligang Wohlgemuth, ein 39-jihri-

er Informatiker, der sich in seiner

tudienzeit bereite mit Themen wie
-'MIur-T-w‘.'z'A:r.'llcﬂ'u'll.mla_,'t.J Bildverarbeitung
und Sprachverarbeitung befasst hat,
nuizl derzeil noch keine Datenbrille,
rondern ein Head-Set mit einem klei-
nen Monitor, wenn er die High-Tech-
Ausslatlung des Facharbeilers der
Zukunft demonstriert.  Dac Problem
dabei ist, dass ich jedes Mal den Blick-
fokus wechseln muss — entweder ich
folkcusziere aufl den Monitor oder ich
fokussiere auf die Arbeit, das ist auf
Dauer ermidend.®

Ob der erste Prototyp, der im kom-
menden Jahr prisentierlt werden soll,
schon mit einer Datenbrille mit Prisma
ausgestatiet soin wird, ist derzeit noch
fraglich. Ez kénnte auch ein Mini-Ma-
nitor am Head-Set sein — oder ein fla-
cher Bildschirm, der am Arm des Fach-
arbeiters festgeschnallt wird. Hein
technisch gibt es noch eine ganz andere
Alternative: die amerikanische Firma
«microoptical” hat ein Verfahren ent-
wickelt, das Informationen per Laser
direkl auf die Metzhaut projiziert.

_Die im Rahmen des Arvika-Projekts
eingeseizie Hardware besteht aus im
Handel erhiltlichen Standardgeriten
{Head-5Set, tragbarer Computer). Erst
die Kombination der Hardwareperite
und die auf den Honl& Aus-

erichiete interaktive ilwareumgt-

ung = die Sprache, Sehen und Zeigen
in einer bisher nicht da gewesenen Art
und Weise verbinden soll — machen
das eigentlich Tnnovative der Techno-
logie aus. Da . Augmented Reality® in
unzihligen Fabriken eingesetzt wer-
den soll, muss die Ausstattung bezahl-
bar bleiben. Schon fiir rund 10000
Mark, sovermutet Wolfgang Friedrich,
kénnte die Ausstattung fiir den fern-:
steuerbaren Facharbeiter der Zukunit.
zu haben geln. Rainer Heubeck



